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ZAKEAD BADAN OGNIOWYCH
LABORATORIUM BADAN OGNIOWYCH

RAPORT Z BADAN NR LZP02-01239/19/Z00NZP

Niniejszy raport zostal wydany w trzech egzemplarzach, przy czym dwa otrzymat Klient, a jeden pozostat w [TB.

KONSBUD projektowanie i realizacja konstrukcji budowlanych

Klient: Przemystaw Zukowski

Adres klienta: Stobno 55A
72-002 Stobno

INFORMACJE DOTYCZACE OBIEKTU BADAN

Obiekt badan: Belka z drewna GL24h o przekroju 14x36 cm.

opis, stan i identyfikacja Doktadny opis oraz identyfikacja obiektu badan znajdujg sie w punkcie
1.4 niniejszego raportu. Dokumentacja techniczna i rysunkowa znajdujg
si¢ w Zatgczniku nr 1 do niniejszego raportu. Dokumentacja fotograficzna
ilustrujgca obiekt badania oraz przebieg badania znajdujg sie
w Zatgczniku nr 3 do niniejszego raportu.
Informacje dotyczace obiektu badar uzyskane od Zleceniodawcy znajdujg
sie w protokole pobrania obiektu do badan nr: LZP00-01709/19/Z00NZP

Data przyjecia obiektu badan 3.10.2019 .

Procedura przyjecia obiektu badan, Obiekt zostat przyjety do laboratorium zgodnie z Procedurg PZ ZLB nr 18.

Nr protokotu przyjecia obiektu badan: LZP02-01239/19/Z00NZP.

INFORMACJE DOTYCZACE BADAN

Data rozpoczecia badan: 3.10.2019r.
Data zakonczenia badan: 3.10.2019r.
Metoda / procedura badania: PN-EN 1365-3:2002

Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych - Czes¢ 3: Belki

LABORATORIUM BADAN OGNIOWYCH

Pionki | ul. Przemystowa 2, 26-670 Pionki | tel. + 48483121600 | fax+4848312 21601 czlonek egorf

Instytut Techniki Budowlane;j : 00-611 Warszawa | ul. Filtrowa 1 | tel. 22 825 04 71 | fax 22 825 52 86 | Dyrektor tel. 22 825 28 85 | 22 825 13 03 |
fax 22825 77 30 | KRS: 0000158785 | Regon: 000063650 | NIP: 525 000 93 58 | | www.itb.pl | instyvtut@itb.pl
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1. ELEMENT PROBNE

1.1. Wielkos$¢ elementéw prébnych

Elementy prébne i wszystkie ich skiadniki miaty rzeczywiste wymiary. Wymiary pieca
badawczego nie ograniczalty minimalnych wymiaréw elementéw prébnych okreslonych
w normie badawczej.

1.2. Liczba elementéw prébnych
Badanie ogniowe przeprowadzono na jednej belce drewniane;j.
1.3. Weryfikacja elementéw prébnych

Przed badaniem oraz po badaniu przeprowadzono kontrole zgodnos$ci danych (w mozliwym
zakresie) zawartych w dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce z dostarczonym
elementem prébnym. W zamieszczonym poniZej opisie technicznym podane sg wartoSci
nominalne, zadeklarowane przez Zleceniodawce. W przypadku, gdy warto$ci nominalne
zadeklarowane przez Zleceniodawce odbiegaja w znacznym stopniu od warto$ci zmierzonych
przez Laboratorium w opisie technicznym podane sa warto$ci nominalne, zadeklarowane
przez Zleceniodawce, oznaczone jako (D) i/lub warto$ci zmierzone przez Laboratorium,
oznaczone jako (M).

1.4. Opis elementéw préobnych

Elementem prébnym byta belka drewniana o przekroju 140x360 mm (szeroko$¢ x wysokos¢)
i dtugoéci catkowitej 4900 mm (Lspec). Rozpietoé¢ w osiach podpér wynosita 4600 mm (Lsup)
a dtugo$¢ nagrzewana wynosita 4300 mm (Lexp).

Belke wykonano z dwéch rownych odcinkéw o dtugosci 2450 mm z drewna klejonego klasy
GL24h. Zmierzona $rednia wilgotno$¢ drewna wynosita 12,1% (M). Obie cze$ci ztgczono
czterema pretami gwintowanymi M12 kl. 5.8 o dtugosciach 480 mm. Umiejscowienie pretow
pokazano na Rys. 11 2 w Zatgczniku nr 1.

2. DOBOR, PRZYGOTOWANIE ELEMENTOW PROBNYCH, SEZONOWANIE

Laboratorium nie uczestniczyto w doborze elementu probnego.

Element prébny zostal przygotowany w zaktadzie produkcyjnym Klienta a nastgpnie
przetransportowany do Laboratorium Badan Ogniowych 2 miesigce przed badaniem.
Sezonowanie elementu prébnego w laboratorium trwato 2 miesigce i przebiegato
w temperaturze powietrza otoczenia od 18°C do 26°C i wilgotnoéci wzglednej powietrza
otoczenia 30% do 70%.

3. MONTAZ ELEMENTOW PROBNYCH

Element prébny swobodnie oparto na dwéch stalowych podporach. Pojedyncza podpora
sktadata sie z ptaskownika stalowego o wymiarach 300x185x20 mm (dtugo$¢ x szeroko$¢ x
gruboé¢) oraz przyspawanego preta g10. Uktad statyczny: belka jednoprzgstowa, swobodnie
podparta o rozpietoéci obliczeniowe]j Lsup = 4600 mm. Belke przy podporach zabezpieczono
przed zwichrzeniem. Na elemencie prébnym belki zastosowano konstrukcje stowarzyszong
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wykonana z bloczkéw z betonu komérkowego gestosci 650 kg/m® o wymiarach
600%x220x150 mm uszczelnionych welng ceramiczna. Konstrukcje stowarzyszona
umieszczono na rozpieto$ci nagrzewanej Lexp = 4300 mm.

4. WARUNKI BADANIA

4.1. Metoda badania
PN-EN 1365-3:2002. Badania odpornosci ogniowej elementéw noénych - Cze$¢ 3: Belki.

4.2, Temperatura i wilgotnos¢ wzgledna otoczenia

Temperatura otoczenia podczas badania, mierzona urzadzeniem wedtug PN-EN 1363-1:2012,
przedstawiona zostata na Rys. 4 w Zatgczniku nr 2.

Temperatura powietrza otoczenia w chwili rozpoczecia badania mierzona za pomoca
termohigrometru zainstalowanego w pomieszczeniu badawczym: 18,7°C.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza otoczenia w chwili rozpoczecia badania mierzona za pomoca
termohigrometru zainstalowanego w pomieszczeniu badawczym: 56,0%.

4.3. Temperatura w piecu

Element prébny nagrzewano z trzech stron (dolna i boczne powierzchnie) wg krzywej
standardowej temperatura - czas okreslonej w normie PN-EN 1363-1:2012.

Temperatura w piecu mierzona byla za pomoca 10 termometréw plytkowych,
rozmieszczonych zgodnie z PN-EN 1363-1:2012.

Wykres temperatury w piecu przedstawiono na Rys. 2 w Zatgczniku nr 2.
Wykres doktadnosci nagrzewania przedstawiono na Rys. 3 w Zatgczniku nr 2.
4.4. Obciazenie

Belke obcigzono parg sit skupionych, kazda w odlegtoéci 1150 mm od punktéw podparcia
(1300 mm od koncéw belek). Zadane sity mialy warto$¢ F = 5 kN. Dodatkowe catkowite
obcigzenie rownomiernie roziozone od konstrukcji stowarzyszonej na rozpietosci 4300 mm
wynosito 0,48 kN/m. Wykres obcigzenia sitami skupionymi przedstawiono na Rys. 8
w Zataczniku nr 2. Obliczenia sit poprzecznych oraz momentéw zginajacych przedstawiono
w Zatgczniku nr 4.

4.5. Ugiecie
Ugigcie belki mierzono w dwéch punkach (A i B) w potowie dtugosci belki.
4.6. Cisnienie

Ci$nienie w piecu mierzono 0,20 m powyzej spodu elementu prébnego i utrzymywano je na
poziomie 22,5 Pa, co odpowiada ci$nieniu 20 Pa w punkcie referencyjnym (10 cm ponizej
belki). Wykres ciSnienia w piecu przedstawiono na Rys. 5 w Zalgczniku nr 2.
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5. WYNIKI BADANIA

5.1. Czas trwania badania

Badanie trwato 22 minuty i 50 sekund.

5.2. Ugiecie

Wykresy ugiecia belki przedstawiono na Rys. 6 w Zatgczniku nr 2.

Wykresy predkos$ci narastania ugiecia przedstawiono na Rys. 7 w Zalaczniku nr 2.
5.3. Kryteria odpornosci ogniowej

Wynik wyrazony jako czas, w pelnych zakonczonych minutach, ktéry uplynat pomiedzy
rozpoczeciem nagrzewania, a momentem osiagniecia wiasciwych kryteriow przedstawiony
zostat w Tablicy nr 1.

Tablica 1. Wyniki badania

Nosnos¢ ogniowa Czas [min] Miejsce

Ugiecie graniczne D = 146,94 mm )
1. 22 minuty -
dlad= 360 mm, Lsup =4600 mm

Graniczna predkos$¢ ugiecia
2. | dp/dt = 6.5 [mm/min] po 10 minucie 22 minuty -
badania dla d = 360 mm, Lsyp = 4600 mm

6. OBSERWAC(JE

-26'00” — rozpoczecie przyktadania obcigzenia,
-22’00" — zakonczono przykladanie obcigzenia (sumaryczne obcigzenie sitownikéw
2F =10 kN),
0’00” - poczatek nagrzewania,
3" — lekkie z6tte dymienie spod konstrukcji stowarzyszonej,

22’50’ — belka wpada do pieca - koniec badania.

7. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Wyglad elementu prébnego przed badaniem ilustruja Rys. 1 - 3, w trakcie badania Rys. 4,
a po zakoniczeniu badania Rys. 5 - 7 w Zalaczniku nr 3.

8. ZAKRES ZASTOSOWANIA WYNIKOW BADAN

Zakres zastosowania wynikow badan w zakresie odpornosci ogniowej stropu opisany
w niniejszym raporcie wedtug punktu 13 normy PN-EN 1365-3:2002.
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9. UWAGI KONCOWE

W niniejszym raporcie podano metode konstrukcji, warunki badania i uzyskane wyniki, gdy
okreslony element o opisanej konstrukcji zostat zbadany zgodnie z procedurg przedstawiong
w EN 1363-1, a tam gdzie to wiasciwe z EN 1363-2. Kazda istotna zmiana w odniesieniu do
wielko$ci, szczegotéw konstrukcji, obcigzen, naprezen, warunkéw brzegowych lub warunkéw
na koncach, inna niz dopuszczone przez bezposredni zakres zastosowania w szczegdlnej
metodzie badania, nie jest objeta niniejszym raportem.

Z powodu charakteru badania odpornosci ogniowej i wynikajgcej stad trudnosci
w iloSciowym okresleniu niepewnosci pomiaru odpornosci ogniowej, nie jest mozliwe
okreslenie ustalonego poziomu dokladno$ci wynikow.

10. ZALACIZNIKI

-Nr 1. Dokumentacja techniczna
-Nr 2. Wykresy danych zarejestrowanych podczas badania
-Nr3. Dokumentacja fotograficzna

-Nr 4. Obliczenia statyczne

Osoba odpowiedzialna za badanie Oscba autoryzujgca raport

.....AcinZ. Bartiomie] K. Papis.......

zwisko
4

Warszawa, dnia 12.12.20

Laboratorium Badawcze oswiadcza, Ze wyniki badania odnoszq sie wylqcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Laboratorium
Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w catosci.

Raport z badari nie zastepuje dokumentéw wymaganych przy wprowadzaniu do obrotu i udostepnianiu wyrobéw budowlanych.
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Zatgcznik nr 1
Raport nr LZP02-01239/19/Z00NZP

Dokumentacja techniczna (dostarczona przez Zleceniodawce)



(strona celowo pozostawiona pusta)
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Rys. 2. Przekréj poprzeczny w potowie dtugosci belki






Zatgcznik nr 2
Raport nr LZP02-01239/19/Z00NZP

Wykresy danych zarejestrowanych podczas badania



(strona celowo pozostawiona pusta)
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Rys. 2. Wykres temperatury nagrzewania elementu badanego
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Temperatura [°C]

Odchylenie [%]
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Rys. 3. Wykres doktadnosci nagrzewania
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Rys. 4. Wykres temperatury otoczenia
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Rys. 5. Wykres ci$nienia w piecu
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punkt A

punkt B
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Rys. 6. Wykresy ugieé: punkt A i B w potowie szerokos$ci belki



Strona4z 4 Zatacznik nr 2 do Raportu nr LZP02-01239/19/Z00NZP

Predkoéé ugiecia [mm/min|

Sita [kN]
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Rys. 8. Wykres obcigzenia sitownikami (warto$¢ 10 kN jako suma dwéch sit po 5 kN)



Zatgcznik nr 3
Raport nr LZP02-01239/19/Z00NZP

Dokumentacja fotograficzna



(strona celowo pozostawiona pusta)
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Rys. 2. Element prébny przed badaniem - strona nienagrzewana
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Rys. 3. Element prébny przed badaniem - zamocowanie belki
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Rys. 4. Element prébny w trakcie badania (t = 22’50” min)
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Rys. 5. Element prébny po badaniu - przekréj 30 cm od podpory
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Rys. 6. Element prébny po badaniu - przekréj 30 cm od podpory

Rys. 7. Element prébny po badaniu - taczenie belek
(na zdjeciu widoczne s3 gorne prety tgczne)



Zatacznik nr 4
Raport nr LZP02-01239/19/Z00NZP

Dokumentacja techniczna (dostarczona przez Zleceniodawce)



(strona celowo pozostawiona pusta)
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SCHEMAT BELKI
SCHEMAT BELKI
AA AB
L 4,60 |
Parametry belki (14x36 cm)
- pole przekroju: A =504 cm?
- moment bezwladnosci przekroju: Jx = 54432 cm* Jy=8232 cm*
- wskaznik wytrzymatosci przekroju:  Wx=3024 cm3 Wy =1176 cm3
- modut sprezysto$ci podtuzne;j: E=11,6 GPa;
- masa belki: m=19,2 kg/m
- wsp6tczynnik obcigzenia dla ciezaru
wtasnego belki yr=1,0
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
8 8
o] wn
g g
o o
i 4 i S
PaN 2N,
A X—go=0,19 kN/mb B
fl 4,60 |
A . L )
Tablica obciazen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki go = 0,19 kN/m)
Przekréj z [m] qi [kN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 0,15 0,00 0,48 0,00 0,00
2. 1,15 0,48 0,48 5,00 0,00
3. 3,45 0,48 0,48 5,00 0,00
4. 4,45 0,48 0,00 0,00 0,00
B. 4,60 0,00 - 0,00 0,00
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WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

AA 2 VB

7.51

6,47
6,47

Sity poprzeczne [kN]:
6,47 577

L.LL

AT g g;
A B

-5,77 -6 47
Ugiecia [mm]:
Pate 2 3
A B
2,82
Tablica wynikéw obliczen statycznych
L.p. [ zim] | MikNm] | Mp[kNm] [ Wi[kN] | Vi[kN] [ fi[mm]
PrzesioA-B (l.=4,60m)
A 0,00 -- 0,00 -- 6,47 --
1: 0,15 0,97 0,97 6,44 6,44 0,30
2 1,15 7,07 7,07 5.77 0,77 2,04
3 2,30 7,51 7,51 0,00 0,00 2,82
4. 3,45 7,07 7,07 -0,77 -5,77 2,04
5. 4,45 0,97 0,97 -6,44 -6,44 0,30
B. 4,60 0,00 -- -6,47 -- --
Reakcje podporowe: Ra=6,47 kN, Rg = 6,47 kN




